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ODPROWADZANIE I OCZYSZCZANIE SCIEKOW
KOMUNALNYCH

Wymagania prawne

Aktualny stan prawny w zakresie gospodarki $ciekami komunalnymi reguluje szereg
przepisow krajowych, a takze akty prawa miejscowego. Z punktu widzenia planowania
gospodarki $ciekowej najistotniejsze sg kwestie:

— odpowiedzialnosci za realizacje¢ infrastruktury gospodarki $ciekowe;j

— terminow realizacji infrastruktury gospodarki Sciekowe;j

— warunkow odprowadzania $ciekoéw do sSrodowiska, w tym w szczegdlnosci jakosci

Sciekdw oczyszczonych oraz dopuszczalnych miejsc odprowadzania $ciekow.

Zadania wlasne gminy

Jezeli chodzi o pierwsze z wymienionych zagadnien, to reguluje je Ustawa z dnia 8 marca
1990 r. o samorzgdzie gminnym (Dz.U. z 2001 r. Nr 142 , poz.1591 z pdézn. zm.), ktéra

stanowi, ze odprowadzenie i oczyszczenie $cickow komunalnych jest zadaniem wiasnym

gminy.
Aglomeracje

Do kwestii wymaganych terminow realizacji niektorych inwestycji w gospodarce $ciekowe;j
odnosi sie Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. - Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz. 1229 z p6zn.
zm.), zgodnie z ktora aglomeracje o rownowaznej liczbie mieszkancéw powyzej 2000
powinny by¢ wyposazone w sieci kanalizacyjne dla $ciekow komunalnych zakonczone

oczyszczalniami $ciekow.

Wykaz aglomeracji stanowi element Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow
Komunalnych, natomiast granice aglomeracji wyznaczane sa na wniosek gmin przez
wiasciwego wojewode w drodze rozporzadzenia. Do chwili obecnej Wojewoda Warminsko-
Mazurski wyznaczyt 11 aglomeracji w Regionie WIM (Orzysz, Pisz, Wydminy, Piecki,
Ketrzyn, Gizycko, Ryn, Mragowo, Mikotajki, Swietajno, Wegorzewo, Gotdap, Ruciane-Nida i
Biata Piska).
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Kanalizacja wraz 7 wodociggami

Art. 42.3 Prawa Wodnego nakazuje budowa¢ wodociagi rownoczesnie z rozwigzaniem spraw
gospodarki Sciekowej, jednak w praktyce przepis ten okazal si¢ martwy, przede wszystkim ze
wzgledu na to, ze potrzeba dostarczenia zdrowej biezacej wody, byla znacznie pilniejsza niz
motywowany ochrong srodowiska, ale nie do konca merytorycznie uzasadniony ustawowy
nakaz. Obecnie, gdy 86% mieszkancoéw terenow wiejskich w regionie korzysta z wodociggow,

cytowany artykul tym bardziej stracit na znaczeniu.

Zakaz odprowadzania Sciekow do jezior

Art. 39.1 Prawa Wodnego stanowi mi¢dzy innymi, ze zabrania si¢ wprowadzania $ciekow do
jezior i ich doptywow, jezeli czas doptywu Sciekow do jeziora bylby krétszy niz 24 godziny.
W przypadku obszaru objetego opracowaniem oznacza to w praktyce zakaz lokalizacji
nowych oczyszczalni $ciekoOw gdzie indziej niz na jego poinocnych (Roéwnina Sepopolska,
Kraina Wegorapy) oraz potudniowych (potudnie Puszczy Piskiej) skrajach. Na terenach
pojeziernych mozna lokalizowaé¢ jedynie mate oczyszczalnie, dla ktérych mozliwe jest

prawidtowe wykonanie odprowadzenia Sciekéw do ziemi.

Jakosé sciekow oczyszczonych

Najwazniejsze przepisy w tym zakresie zawiera Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do
wad lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczeg6lnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego, Dz. U. Nr 137, poz. 984. Podstawowe parametry $ciekOw oczyszczonych

przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tab. 5.1. Aktualne podstawowe wymagania dotyczace jakosci $ciekow komunalnych .

Lp. Nazwa wskaznika Jednostka Najwyzsze dopuszczalne warto$ci wskaznikoéw lub
minimalne procenty redukcji zanieczyszczen przy RLM:
ponizej 0d 2.000do | od 10.000 od 15.000 100.000 i
2.000 9.999 do 14.999 do 99.999 powyzej
1. | Pigciodobowe mg O/l 40 25 25 15 15
b'OCTeméczne - min. % lub lub lub lub
zapotrzebowanie tlenu - ) ) i
(BZTs) redukcji 70-90 70-90 90 90
2. | Chemiczne mg O/l 150 125 125 125 125
zapotrzebowanie tlenu min. % lub lub lub lub
(ChZTeo) redukcii - 75 75 75 75
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3. | Zawiesiny ogodlne mg/l 50 35 35 35 35
min. % lub lub lub lub
redukcji - 90 90 90 90
4. | Azot ogolny
mg N/I 30" 15" 15% 15 10
min. % lub lub
redukgcji - - - 80 85
5. | Fosfor ogdlny mg P/I 5% 29 29 2 1
min. % lub lub
redukcji | - - - 85 90

Y Wartosci wymagane wylacznie w $ciekach wprowadzanych do jezior i ich doplywéw oraz
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptynacych.

% Minimalnego procentu redukcji nie stosuje si¢ do $ciekoéw wprowadzanych do jezior i ich doptywow,
bezposrednio do sztucznych zbiornikow wodnych usytuowanych na wodach ptynacych oraz do ziemi.

Osady sciekowe

Najwazniejsze przepisy w tym zakresie zawiera art. 43 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o
odpadach, ktory miedzy innymi nakazuje stabilizacje osadow przed ich zastosowaniem do
nawozenia lub rekultywacji oraz okresla podstawowe ograniczenia w stosowaniu osadow, w
tym wprowadza minimalne odleglosci od wod powierzchniowych oraz zakaz stosowania
osadow na obszarach objetych formami ochrony przyrody, jezeli osady te nie zostaly na tych
obszarach wytworzone, co ma istotne znaczenie w sytuacji, gdy potowa regionu, w tym

wszystkie wazniejsze ciagi jezior wraz z otoczeniem, jest objete formami ochrony przyrody.

Dostepnos¢ ushug odprowadzania i oczyszczania Sciekow

W zakresie dostgpnosci kanalizacji sanitarnej w regionie dokonuje si¢ systematyczny postep —
obecnie z kanalizacji i oczyszczalni korzysta 73% ludno$ci regionu, w tym 95% mieszkancow
miast oraz 49% mieszkancow terenow wiejskich. Pod tym wzgledem region, cho¢ nalezacy do
ubogich, prezentuje si¢ lepiej niz Polska jako calo$¢, gdzie z oczyszczalni korzysta 64%

ludnosci, w tym zaledwie 29% mieszkancow wsi.

Tab. 5.2. Dostgpnos¢ ustug odprowadzania sciekow w gminach regionu.

obszary |obszary |obszary obszary
miejskie wiejskie |miejskie  wiejskie
Lp JST [%] [liczba mieszkancow]
1 Miasto Gizycko 99% 0%| 29 648 -
2 Gmina Gizycko 0% 67% - 5525
3 Miasto Mragowo 95% 0%| 21081 -
4 Gmina Mragowo 0% 34% - 2702
5 Miasto i Gmina Gotdap 90% 45%| 12 427 2984
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6 Miasto i Gmina Biata Piska 90% 45%| 3713 3597
7 Miasto i Gmina Mikotajki 100% 65%| 3883 2938
8 Miasto i Gmina Orzysz 91% 35%| 5275 1252
9 Miasto i Gmina Pisz 90% 49%| 17 577 4127
10  |Miasto i Gmina Ruciane Nida 99% 62%| 4654 2276
11  |Miasto i Gmina Ryn 99% 94%| 2896 2782
12 Miasto i Gmina Wegorzewo 100% 18%| 11699 1025
13  |Gmina Ketrzyn 0% 66% - 4 304
14 |Gmina Kruklanki 0% 42% - 1324
15  |Gmina Mitki 0% 51% - 1959
16  |Gmina Piecki 0% 58% - 4534
17  |Gmina Rozogi 0% 36% - 2 057
18  |Gmina Sorkwity 0% 48% - 2 262
19  |Gmina Stare Juchy 0% 30% - 1187
20  (Gmina Swietajno 0% 63% - 3835
21  |Gmina Wydminy 0% 41% - 2 683
22 |RAZEM 95% 49%| 112 852 53 354

Stan zaopatrzenia w systemy kanalizacyjne rdzni si¢ w poszczegdlnych gminach, szczegdlnie

biorgc pod uwage obszary wiejskie. Do gmin o najwyzszym stopniu skanalizowania naleza:

Gizycko, Ryn oraz Swietajno. Najgorsza sytuacje odnotowano w gminie Wegorzewo.

Ocena techniczno-ekonomiczna istniejacej infrastruktury

Ogolna charakterystyka modelu gospodarki Sciekowej

Zwymiarowanie oczyszczalni komunalnych budowanych w najwigkszych miejscowos$ciach

poszczegbdlnych gmin w taki sposéb, aby po pelnym skanalizowaniu danego miasta lub wsi

gminnej mogly przyjac jeszcze pewna ilo$¢ Sciekéw z innych miejscowos$ci, pociagneto za

soba przyjecie w wigkszo$ci gmin zcentralizowanego modelu gospodarki $ciekowej z jedna

oczyszczalnia, ktora docelowo ma obstugiwac catg gmine. Generalnie nalezy uzna¢ ten model

za bardzo racjonalny nie tylko ze wzgledu na istniejace uwarunkowania prawne, w tym m.in.

niemozno$¢ mnozenia zrzutow do jezior. Przemawia za nim takze wiele innych praktycznych

wzgledow, z ktérych najistotniejsze to:

- lepsza gwarancja uzyskania wysokiej redukcji w przypadku wigkszych oczyszczalni

- nizsze jednostkowe koszty inwestycyjne i eksploatacyjne wigkszych oczyszczalni,
rekompensujace wieksze wydatki na kanalizacje

- trudnosci ze znalezieniem odpowiednio przygotowanej kadry, ktora bylaby w stanie
prawidlowo obstugiwac systemy z wigkszg liczbg mniejszych oczyszczalni

- trudnosci logistyczne, jakie pojawilyby si¢ przy wigkszej liczbie mniejszych oczyszczalni
(m.in. kwestie zapewnienia odpowiedniego monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego,

transportu i zagospodarowania skratek i osadow, dostaw chemikaliow itd.).
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Obecnie scentralizowane systemy gospodarki §ciekowej z jedng oczyszczalnig komunalng dla
jednej gminy funkcjonuja w wigkszosci gmin. Gminy wiejskie Gizycko i Kruklanki realizuja
model, w ktorym wszystkie Scieki z kanalizacji sanitarnej odprowadzane sg do oczyszczalni
sciekow dla miasta Gizycko. W gminach wiejskich Ketrzyn i Mragowo réwniez rozbudowuje
si¢ sie¢ odprowadzajaca S$cieki do oczyszczalni miejskich Ketrzyna i Mragowa, chociaz
oprécz tego utrzymywane sg takze niewielkie oczyszczalnie lokalne. W gminie Pozezdrze
funkcjonuje system mieszany, gdzie podobne ilosci $ciekéw trafiajg do oczyszczalni w
Pozezdrzu oraz do oczyszczalni miejskiej] w Wegorzewie. Gmina Mitki, ktéra posiada wlasng
oczyszczalni¢ i rozbudowany system kolektoréw przerzutowych, zdecydowala si¢ na

przytaczenie catej sieci do pobliskiej oczyszczalni §ciekéw dla miasta Gizycko.

Systemy zdecentralizowane z wigcej niz jednag oczyszczalnig komunalng realizowane sg w
gminach Mragowo, Ketrzyn, Sorkwity i Swietajno. Model taki jest w tych gminach o tyle
uzasadniony, ze odlegtosci do oczyszczalni miejskich sg znaczne, a w gminach funkcjonuje

kilka gldéwnych, réwnorzednych pod wzgledem wielkosci,

Oczyszczalnie Sciekéw

Oczyszczalnie sciekow o przepustowosci 15 000 RLM i wigkszej

Obecnie w regionie istnieje 7 obiektow mieszczacych si¢ w tej kategorii. Sa to oczyszczalnie
miejskie Gizycka (Bystry), Ketrzyna (Trzy Lipy), Mragowa (Polska Wies), Pisza, Wegorzewa,
Mikotajek 1 Orzysza. Oddawane do uzytku w latach 1993-1998, byty projektowane jako
oczyszczalnie w technologii osadu czynnego, z nitryfikacja, denitryfikacja oraz biologicznym
i chemicznym usuwaniem fosforu. We wszystkich oczyszczalniach zastosowano reaktory
przeptywowe, z wyjatkiem Mikotajek, gdzie zdecydowano si¢ na budowe reaktorow
sekwencyjnych (SBR). Gizycku, Piszu, Mikolajkach i Orzyszu oczyszczalnie posiadaja
wydzielone linie tlenowej stabilizacji osadow, w Wegorzewie istnieje linia do produkcji
nawozu z osadow, a w pozostatych dwoch obiektach (Ketrzyn, Mragowo) zaprojektowano

stabilizacje symultaniczng w reaktorach osadu czynnego.

Laczng liczbe mieszkancow obstugiwanych przez obiekty omawianej kategorii szacuje si¢ na
138 000, tj. 86% wszystkich korzystajacych z kanalizacji sanitarnej w regionie. Caltkowita
nominalna przepustowo$¢ tych oczyszczalni wynosi 300 000 RLM, natomiast tadunek jaki
przyjmuja ocenia si¢ na 225 000 RLM, czyli 75% przepustowosci. Ladunek ten jest znacznie

wyzszy niz wynikaloby to z liczby podlaczonych mieszkancow, co przynajmniej cz¢Sciowo
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wynika z istotnego udziatu sciekéw przemystowych w doptywie. Warto podkresli¢, ze udziat
szesciu omawianych obiektow w catkowitym ladunku zanieczyszczen trafiajacych do
oczyszczalni regionu jest jeszcze wyzszy niz ich udzial w liczbie obstugiwanych mieszkancow
i wynosi przeszto 90%. Dane te najlepiej $§wiadcza o kluczowym znaczeniu prawidtowego
funkcjonowania tych oczyszczalni dla calej gospodarki $ciekowej regionu oraz dla ochrony

srodowiska.

Rezerwy przepustowosci poszczegolnych oczyszezalni sg rézne. Oczyszczalnie w Ketrzynie
i Mragowie juz obecnie praktycznie nie majg rezerw. W ujeciu bezwzglednym najwigksza
rezerw¢ ma gizycka oczyszczalnia w Bystrym (ok. 30 000 RLM), natomiast w ujgciu
wzglednym — obiekty w Orzyszu i Mikotajkach, gdzie rezerwy wynosza odpowiednio 67%
oraz 55%, przy czym w przypadku Orzysza ze wzgledu na zbyt niskg w stosunku do nowych
przepisow sprawno$¢ denitryfikacji mozna moéwi¢ jedynie o rezerwie nominalnej a nie

rzeczywistej.

Najwigksze oczyszczalnie regionu osiggaja generalnie bardzo dobre wyniki w zakresie
redukcji substancji organicznych i biogenéw — przekroczenia zdarzaja sie sporadycznie.
Ponadto, cz¢$¢ obiektow (Orzysz) bedzie miata problemy z utrzymaniem nowych,

zaostrzonych norm w zakresie dopuszczalnych st¢zen azotu.
Oczyszczalnie sciekow o przepustowosci 2 000 — 14 999 RLM

W tej kategorii miesci sie 10 oczyszczalni komunalnych regionu: Biala Piska, Rozogi, Piecki,
Ruciane-Nida, Ryn, Sorkwity, Stare Juchy, Swietajno i Wydminy. Dysponujac sumaryczna
nominalng przepustowoscig 52 000 RLM obiekty te przyjmuja tacznie tadunek odpowiadajacy
27 000 RLM, przy czym najwigcksza wzgledna rezerwg dysponuje Ruciane-Nida (>70%). W
niektorych przypadkach aktualna rezerwa jest jedynie nominalna, przy czym najczegsciej jest to
spowodowane niedostatecznymi w stosunku do dzisiejszych wymogoéw mozliwosciami

stabilizacji osadow.

Wigkszos$¢ oczyszczalni omawianej kategorii to obiekty z przeplywowymi reaktorami osadu
czynnego. Wyjatkami sa Biala Piska, gdzie zaprojektowano reaktor sekwencyjny, oraz
Sorkwity, gdzie istnieje najwickszy w regionie obiekt oparty na ekstensywnej metodzie
oczyszczania S$ciekow w stawach. Wszystkie oczyszczalnie zostaly zaprojektowane i
wykonane w latach 90’tych z mys$la o podwyzszonym usuwaniu biogenow (nitryfikacja,
denitryfikacja oraz biologiczne i chemiczne usuwanie fosforu). Oczyszczalnia w Rynie zostata

znacznie rozbudowana, przy czym wigzato si¢ to z budowg nowej linii przerdbki osadu z
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wydzielong komorg tlenowe;j stabilizacji. Ta ostatnia oczyszczalnia jest jedyna w tej kategorii,
gdzie wdrozono tego typu rozwigzanie — pozostate bazujg na stabilizacji osadow w reaktorach.

Efekty oczyszczania osiggane przez omawiane oczyszczalnie sg na ogot zadowalajace.

Oczyszczalnie Sciekow o przepustowosci ponizej 2000 RLM

W tym przedziale miesci si¢ blisko 40 oczyszczalni, z ktorych czes$¢ jest eksploatowane przez
gminy, natomiast pozostale to instalacje przy osiedlach administrowanych przez Agencje
Nieruchomos$ci Rolnych oraz nalezace do osrodkow wypoczynkowych, jednostek wojskowych
lub placowek badawczych. Czg§¢ obiektow jest w zlym stanie technicznym, wymagajacym
podjecia modernizacji lub wymiany. Szacuje si¢, ze oczyszczalnie o przepustowosci do 2000
RLM obstuguja okoto 8000 statych mieszkancoéw regionu i okoto 3000 turystow w szczycie

sezonu.

Sieci kanalizacyjne

Miasta

Miasta regionu byty w duzym stopniu skanalizowane juz przed 1990 r. a w wielu przypadkach
sieci starszych dzielnic pochodzily jeszcze z okresu przedwojennego. Powodowato to szereg
probleméw eksploatacyjnych wynikajacych ze znacznego stopnia zuzycia kolektorow
(spekania, zamulenie), §rednich zbyt matych w stosunku do potrzeb, czy przestarzatych
technologii 1 wysokiej awaryjno$ci pompowni (pompy suche). Co wiecej, w czg§ci miast duzy
udzial w sieci miata kanalizacja ogdlnosptawna a praktycznie wszedzie problemem byty
podiaczenia wpustow burzowych do kolektorow sanitarnych. Na przestrzeni ostatnich
kilkunastu lat wiele z tych probleméw udato si¢ znacznie ograniczy¢. Stosunkowo najpetniej
problem starych sieci zostat rozwigzany w takich miastach jak Mikotajki, Ryn i Biata Piska,
gdzie w latach 90’tych sieci zostaty gruntownie przebudowane tak, ze dotychczas istniejgca
kanalizacja ogdlnosptawna przejeta funkcje kanalizacji deszczowej a S$cieki komunalne
przejeta nowa sie¢ sanitarna. Obecnie kanalizacja ogolnosptawna ma znaczny udziat migdzy
innymi w sieci Pisza i Wegorzewa. Problemy ze znacznym naplywem wod przypadkowych
pojawiaja si¢ jednak takze i tam, gdzie stara kanalizacja sanitarna jest nieszczelna a poziom

wod gruntowych jest wysoki (Pisz, niektore dzielnice Gizycka).
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Wsie gminne

Wszystkie 8 miejscowosci bedacych siedzibami wladz gminnych jest w znacznym stopniu
(>75%) skanalizowana. Najwyzszy stopien skanalizowania (>95%) posiadajag miejscowosci
Sorkwity, Stare Juchy i Wydminy. Ogoétem, sposrod 15 300 mieszkancow wsi gminnych
13 400 (88%) ma dostep do kanalizacji sanitarne;.

Kanalizacja we wsiach gminnych zostata niemal w catosci wybudowana po 1990 r. Jedyna
miejscowoscia, gdzie udziat starszej sieci jest znaczny, sg Piecki. W zwigzku z tym jakos¢
wykonania oraz stan techniczny sieci sanitarnej we wsiach gminnych jest generalnie dobry i

nie wymaga interwencji.

Dawne osiedla pegeerowskie

Specyficzng kategorig wsi regionu sg dawne osiedla panstwowych gospodarstw rolnych z
zabudowg wielorodzinng, pochodzgcg w wigkszo$ci z okresu 1960-1985. Miejscowoséci z taka
zabudowg jest w regionie kilkadziesigt — przyktadami mogg by¢ osiedla w Szestnie (gmina
Mragowo), Mackach (gmina Wegorzewo), Upaltach (gmina Gizycko) czy Konopkach
Wielkich (gmina Mitki). W wielu z nich funkcjonuje lokalna sie¢ kanalizacyjna zakonczona
zbiornikiem gnilnym lub matg oczyszczalnig, badz tez podtaczona do nowych kolektorow. Te
lokalne sieci, mimo niedoskonatych technologii, w jakich byly wykonywane, na ogoét spetniajg

swoje zadanie i nie wymagaja wickszych naktadow.

Wsie nowo skanalizowane

Wiekszo$¢ skanalizowanych wsi posiada znajdujace si¢ w doskonatym stanie sieci sanitarne

wybudowane w ciggu ostatnich 10 lat.

Kolektory przerzutowe

Szacuje si¢, ze w regionie, na terenach wiejskich, funkcjonuje okoto 250 km tlocznych
kolektorow przerzutowych, transportujacych $cieki pomigdzy miejscowosciami, do
grupowych oczyszczalni. Kolektory te zostaty bez wyjatku wybudowane po 1990 r. wedlug
wspolczesnych technologii 1 sg wyposazone w tanie, prawie bezobslugowe i na og6t

niezawodne przepompownie z pompami zatapialnymi.
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5.4.3 Ceny $ciekow

ZroZnicowanie cen

Polityka cenowa zwigzana z odprowadzaniem prowadzona jest zgodnie z Ustawa z dnia
7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow
oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2002 r. w sprawie okreslania
taryf.

Podstawowym zalozeniem takiej polityki cenowej jest dazenie do pokrywania z optat (i
ewentualnych doptat, o ile taka decyzje podejmie stosowna Rada Gminy) petnych kosztow
funkcjonowania przedsiebiorstwa, w tym kosztow amortyzacji, przy jednoczesnym dazeniu do
utrzymania marzy zblizonej do zera.

Obowigzujace stawki brutto za odprowadzanie $cickow wahaja si¢ od 3,55 zt/m3 w gminie
Ketrzyn, do 16,51 zKm3 w gminie Wydminy. Przyczyn przekraczajacego 400%

zroéznicowania jest kilka, a wazniejsze z nich omowiono pokrotce ponize;.

Rys. 5.1. Zréznicowanie cen $ciekow w regionic WJM.
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Skala dziatalnosci

Ogodlnie znang prawidlowoscia ekonomiki jest to, ze produkcja masowa, ale takze masowo
$wiadczone ushugi, sg tansze od takiej samej produkcji czy ustug prowadzonych na mniejsza

skale. Wynika to z faktu, ze szereg skladnikéw kosztow (np. koszty obshugi ksiegowej czy
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utrzymania zaplecza warsztatowego) nie zalezy liniowo od skali produkcji. W przypadku
analizowanych zaktadow posiadajacych stacje uzdatniania wody, do sktadnikow ceny bardzo
silnie malejagcych ze wzrostem ilosci dostarczanej wody nalezy przede wszystkim energia

elektryczna. Udziat ptac w cenie ksztattuje si¢ na podobnym poziomie.

Amortyzacja

Prawdopodobnie w zadnej z gmin regionu cena $ciekow nie uwzglednia pelnej amortyzacji
budowli, budynkéw, maszyn i urzadzen. Tam, gdzie gospodarke wodng prowadza zaklady
budzetowe (mate gminy), amortyzacja jest z zasady pomijana. W gminach, gdzie woda
zajmuja si¢ spotki, gminy wptywaja na poziom amortyzacji, a tym samym i cen, poprzez dos¢
arbitralne decyzje o tym, jakg cze$¢ infrastruktury przekaza¢ na stan spotki. W ten sposob
mnigjsze gminy czesciowo niwelujg dysproporcje cenowe wynikajace z omoédwionego
wczesniej efektu skali dzialalno$ci. Do gmin, w ktorych amortyzacja uwzgledniana jest
najpelniej nalezg Gizycko, Ketrzyn, Ruciane-Nida, Pisz i Wegorzewo. Pominigcie we
wszystkich kalkulacjach cenowych niekonsekwentnie naliczanej amortyzacji powoduje, ze

zwigzek pomiedzy ceng a iloscig dostarczanej wody staje si¢ o wiele wyrazniejszy.
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5.4

54.1

5.4.2

Plan rozwoju gospodarki scieckami komunalnymi

Cel planu

Celem planu rozwoju gospodarki $ciekami komunalnymi jest pelne zaspokojenie potrzeb
regionu

w sposob mozliwie najbardziej racjonalny z punktu widzenia ochrony $rodowiska,
efektywno$ci ekonomicznej i uwarunkowan spotecznych, przy czym zoptymalizowany
powinien by¢ nie tylko docelowy model gospodarki Sciekowej, ale takze kolejnos¢ dziatan

prowadzacych do jego realizacji.

Zalozenia metodyczne

Zakres analizy

W sytuacji, gdy niemal we wszystkich gminach zarysowal si¢ scentralizowany model
gospodarki $ciekowej i gdy generalnie rozstrzygnicte zostaty kwestie lokalizacji grupowych
oczyszczalni $ciekow, optymalizacja rozwigzan na etapie planowania daje si¢ zredukowaé do

rozstrzygnigcia nastgpujacych kwestii:

— ktére z nieskanalizowanych miejscowosci nalezy przylaczy¢é do istniejacych
oczyszczalni, a ktoére powinny by¢ obstuzone przez nowe (lokalne) oczyszczalnie

— jaki jest najkorzystniejszy przebieg kolektorow przerzutowych

— ile nalezy zwigkszy¢ przepustowo$¢ istniejacych oczyszczalni, zeby byly one w
stanie przyjac¢ zwigkszony tadunek zanieczyszczen

— jaki jest najkorzystniejszy sposob etapowania rozbudowy sieci i oczyszczalni

— gdzie nalezy postawi¢ granice sensowno$ci rozbudowy sieci kanalizacyjnej w
zabudowie rozproszonej, poza ktéora powinno si¢ realizowaé rozwigzania

indywidualne.

Wszystkie te kwestie powinny by¢ rozstrzygane z uwzglednieniem uwarunkowan:

— prawnych (prawne mozliwosci lokalizacji zrzutdow 1 zagospodarowania osadow,
wymagany stopien redukcji zanieczyszczen)

— cekologicznych (wptyw dziatan na jako$¢ waod)

— ekonomicznych (koszty inwestycyjne i eksploatacyjne)

— technicznych (zaawansowanie technologiczne, stan techniczny 1 przepustowosé

istniejacych urzadzen)
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543

— spolecznych (spoteczna akceptowalnos¢ kierunkow i priorytetow dziatan a ostatecznie

takze optat za ushugi odprowadzania Sciekow).

Rozproszenie zadan, priorytety i szczegofowosé

Znaczne zaawansowanie rozwoju gospodarki $cieckowej w regionie oznacza, ze do

zaplanowania pozostato kilkaset na ogo6t niewielkich zadan, wsrdd ktérych trudno wytonié

takie, ktére bylyby bezwzglednie priorytetowe w skali regionu, a nawet poszczegolnych gmin.

Jest to sytuacja zupelnie odmienna niz w 1993 r., kiedy pierwsza pozycja oczyszczalni w

Gizycku na liscie regionalnych priorytetow byla bezdyskusyjna. Z tych powodow

zdecydowano, ze w niniejszej aktualizacji Masterplanu nalezy przyjac¢ nastepujace zasady:

— stopien szczegotowosci planu powinien by¢ taki, aby proponowat on zindywidualizowane
rozwigzania dla poszczegdlnych miejscowosci

— hierarchia priorytetow nie powinna liczy¢ wiecej niz 3 poziomy a priorytety powinny by¢
ustalane dla poszczegolnych gmin, a nie calego regionu

— zaproponowane rozwigzania powinny by¢ traktowane jako optymalne w $wietle
informacji dostepnych na etapie sporzadzania planu i podlegajace weryfikacji w dalszych

fazach projektowania (szczegotowe koncepcje, studia wykonalnosci, projekty techniczne).

Podstawy szacowania kosztow inwestycyjnych

Oczyszczalnie sciekow

Oszacowanie kosztow rozbudowy/modernizacji, badz budowy nowej oczyszczalni $ciekow
jest zadaniem zlozonym, wymagajacym z reguty podej$cia indywidualnego. Dla potrzeb
niniejszego opracowania dokonano proby oszacowania tych kosztéw w sytuacjach, gdy gmina
nie posiada odpowiedniej dokumentacji projektowej. Za ,Krajowym Programem
Oczyszczania Sciekéw Komunalnych” dokonano podziatu oczyszczalni $ciekow na
nastgpujace grupy:

— oczyszczalnie o wielkosci do 2 000 RLM

— oczyszczalnie o wielkosci 2 000-15 000 RLM

— oczyszczalnie o wielkosci 15 000-100 000 RLM

Dla oczyszczalni $ciekéw z przedziatu 2 000 — 100 000 RLM wykorzystano podejscie
indywidualne okreslajac w kazdym przypadku niezbedne naktady inwestycyjne.
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Dla matych oczyszczalni z osadem czynnym o wielkosci do 2 000 RLM sytuacja wyglada
nieco inaczej. W zdecydowanej wigkszosci przypadkéw sa to obiekty z okreslonego
typoszeregu, ktore moga by¢ kupione ,,z potki”. W zwigzku z tym oszacowania kosztow
budowy dokonano na podstawie ofert przykltadowych firm produkujacych takie urzadzenia.
Zalezno$¢ jednostkowych kosztow budowy od przepustowosci daje si¢ zilustrowa¢ w postaci

nastgpujacego wykresu:

Rys. 5.3. Zaleznos$¢ kosztow jednostkowych budowy oczyszczalni §ciekow od projektowanej

przepustowosci.
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Warto$¢ wskaznika zmienia si¢ poczawszy od wartosci ponad 2 500 zV/RLM dla
najmniejszych oczyszczalni przydomowych, osiggajac 1 500 zRLM dla wielkosci 40 RLM i

stopniowo malejac do wartosci 1 000 zt/RLM dla oczyszczalni o wiekszej przepustowosci.

Kanalizacja sanitarna

Podstawa oszacowania kosztow budowy sieci wodociggowe]j jest analiza dokumentacji
technicznych, a w szczegolnosci kosztorysow inwestorskich. W przypadku inwestycji
wykonanych analizie poddano rzeczywiste koszty inwestycyjne wynikajace z cen
przetargowych.

W zaleznosci od zakresu prognozowanych kosztow, cato$¢ projektowanej kanalizacji mozna
podzieli¢ na trzy gtéwne grupy:

- budowa nowych sieci kanalizacyjnych na obszarach wiejskich

- budowa nowych sieci kanalizacyjnych w miastach

- przebudowa sieci kanalizacyjnych w miastach
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5.4.4

Budowa nowych sieci kanalizacyjnych na obszarach wiejskich charakteryzuje si¢ zakresem
zmian kosztow jednostkowych w zakresie od 130 do 320 zt/mb. Warto$¢ $rednia jednostkowa

budowy kanalizacji to 280 zt/mb

Budowa nowych sieci w miastach to zakres zmiennosci od 130 do 800 z¥/mb, przy $redniej

wartosci 325 zi/mb.

Zdecydowanie najdrozsza jest przebudowa istniejacych miejskich sieci kanalizacyjnych, ktora

waha si¢ od 638 do 691 zl/mb, przy sredniej wartosci 657 zKmb.

Kryteria stosowalnoS$ci rozwigzan indywidualnych

W krajobrazie regionu, obok wsi o wzglednie zwartej zabudowie, istotny udzial majg tak
zwane kolonie, czyli zabudowa w postaci pojedynczych zagréd rozproszonych wsrod pol. W
niektorych okolicach zabudowa kolonijna wrecz dominuje nad zabudowsg zwarta, jesli chodzi
o liczb¢ mieszkancow. Dla zoptymalizowania docelowego modelu gospodarki $ciekowej
wazne jest ustalenie granicy optacalnosci budowy przytaczy kanalizacyjnych, poza ktora
sensowniejszym pod wzgledem ekonomicznym i/lub ekologicznym jest zastosowanie
rozwigzan indywidualnych, takich jak szamba, osadniki gnilne czy przydomowe
oczyszczalnie. Zagadnienie to zbadano korzystajac ze wzoru na efektywnos¢ ekonomiczng.
Jednocze$nie uznano, ze wyznaczanie w opracowaniu regionalnym konkretnych rozwiagzan dla
poszczegbdlnych przypadkéw bytoby nie tylko nadmiernym usztywnieniem planu, ale
musialoby by¢ obarczone sporymi btedami w wyniku braku znajomosci istotnych faktow,
poczawszy od warunkéw gruntowo-wodnych a skonczywszy na tym, czy widniejaca na mapie
zagroda w ogoéle jest zamieszkana. Dlatego przedstawione ponizej ekonomiczne kryteria
stosowalno$ci rozwigzan indywidualnych wykorzystano dla uzyskania ogoélnego pogladu na
racjonalno$¢ kanalizacji obszarow stabo zaludnionych i/lub o zabudowie zdominowanej przez

kolonie.

Charakterystyka dostgpnych rozwigzan

W oddalonym od zwartej zabudowy budynku jednorodzinnym kwesti¢ odprowadzania

$ciekdw mozna rozwigzac¢ na szereg sposobow, z ktdérych w najwazniejsze to:

— budowa przylacza grawitacyjnego do sieci
— budowa przydomowej pompowni i przytacza tocznego do sieci

— budowa przydomowej oczyszczalni Sciekow.
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5.4.5

Bezposrednie porownanie efektywnosci ekonomicznej wyraznie wskazuje na celowo$é
stosowania rozwigzan sieciowych w granicach zwartej zabudowy wsi. Odlegto$cia graniczng
wyznaczajacg oplacalnos¢ budowy kolektoréw sieciowych jest ok. 100m. Powyzej tej
warto$ci przewaga przesuwa si¢ na korzys$¢ przydomowych oczyszczalni Sciekow. Niezaleznie
od powyzszego efektywnos¢ ekonomiczna wszystkich rozwigzan, poza najdluzszymi
przylaczami, jest wyzsza niz oplacalno§¢ wywozu $ciekéw z szamb do oczyszczalni na
odlegtos¢ wickszg niz 3 km. Thumaczy to powody, dla ktorych Scieki takie bardzo rzadko
trafiaja do oczyszczalni. Z tego powodu w niniejszej aktualizacji zrezygnowano z planowania
takich inwestycji. Barierg dla stosowania alternatywnych rozwigzan polegajacych na
oczyszczaniu indywidualnym sa, z punktu widzenia uzytkownika, koszty inwestycyjne i
dlatego niektore gminy (Rozogi, Mragowo) przyjely model finansowania takich inwestycji

przez siebie.

Podstawowe Kierunki i zakres dzialan

Szczegdlowe rozwigzania w zakresie gospodarki $ciekami komunalnymi w poszczegdlnych
gminach przedstawiono w rozdziale 14, natomiast ponizej zamieszczono jedynie ich
podsumowanie, w tym szkic docelowego ukladu oczyszczalni sieci w Regionie WIM (Rys.

5.10).

Modernizacja, rozbudowa i budowa oczyszczalni

Docelowo w regionie przewiduje si¢ funkcjonowanie 80 oczyszczalni przyjmujacych $cieki
komunalne, w tym 7 o przepustowos$ci ponad 15 000 RLM, 10 o przepustowosci 2 000-15 000
RLM, pozostate o przepustowosci ponizej 2000 RLM. Czegé¢ z nich zostanie rozbudowana w
celu zwiekszenia przepustowosci lub sprostania obowiazujacym wymogom w zakresie
redukcji zanieczyszczen i gospodarki osadami. Poza kilkunastoma matymi oczyszczalniami
obecnie obstugujacymi osrodki wypoczynkowe, dawne osiedla pegeerowskie oraz jednostki
wojskowe, do likwidacji powinna zosta¢ przeznaczona oczyszczalnia gminna w Mitkach (gm.

Milki), a $cieki z niej skierowane do oczyszczalni w Gizycku.
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Rozbudowa i modernizacja sieci kanalizacji sanitarnej

Zaplanowany zakres rozbudowy i modernizacji sieci obejmuje ponad 833 km kolektorow
sanitarnych i okoto 1 000 przepompowni S$ciekow oraz ponad 4000 oczyszczalni
przydomowych. Wykonanie tego zakresu teoretycznie pozwolitoby na osiggnig¢cie blisko
stuprocentowego poziomu skanalizowania regionu. Nalezy jednak zastrzec, ze na etapie
opracowan szczegotowych, zgodnie z wytycznymi zawartymi w rozdziale 5.4.5 beda
identyfikowane sytuacje, w ktorych kanalizowanie rozproszonej zabudowy bedzie pozbawione
ekonomicznego sensu nawet z czysto ekologicznego punktu widzenia. Z tego powodu ocenia
si¢, ze w rzeczywisto§ci maksymalny stopien skanalizowania terenéw wiejskich wyniesie

okoto 90%.

Srednia liczba nowo podlgczanych statych mieszkancow przypadajacych na 1 km

zaplanowanej sieci wynosi 38.

Pewng niewielkg czg$¢ zakresu rzeczowego (okoto 2%) stanowi przebudowa najbardziej
wyeksploatowanych lub wadliwie funkcjonujgcych odcinkdw istniejgcej kanalizacji miejskiej
Realizacja tych zadan, cho¢ nie poprawi statystyk dotyczacych stopnia skanalizowania
regionu, bedzie niezbedna dla zapewnienia integralnosci i prawidlowej pracy najwigkszych

sieci kanalizacyjnych, a tym samym dla uzyskania zaktadanych efektow ekologicznych.
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